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m Pankreas. a Bauchgef~tsse. o Darm. p Hoden. q Harnblase. r Eichel, 
yon der u bedeckt, aber mit einem h/iufigen Anh~ngsel. s Hoden- 
sack. t Eindrlicke yon der Nebenhaut. u Dieselbe zurfickgeschlagen. 
v Diphtheritis cutanea, w Entfaltetes Nebenband. x Ftidchen in Verbin- 
dung mit dem R{icken der 4ten Zehe. y Wurzel des Nebenbandes, welche 
bet z in den excoriirten R(icken der kleinen Zehe eindringt. 

Tar. tV. 
Fig. 1. Vom Exsudate dcr weichen ttirnhaut, Vergri~sserung 270. 
Fig. 2. Aus der Allanto~s. 
Fig. 3. Yon der kranken Stelle der rechten 5ten Zehe. 
Fig. 4. Vom Ueberzug des rechten Fusses. 
Fig. 5 u. 6. Ebendnher, n[iher den Zehen. 6, Naeh Einwirkung verclfinnter Essigs~iure. 
Fig. 7. zeigt den Uebergang der Neubildung a in die Lederhaut b. c Normale 

Oberhaut. d Neue Auf[agerung. e Epidermis, geloekert. 
Fig. 8. Leberzellen. t~ ein Gallengang feinster Ordnung, Vergr6sserung 270real 

linear. 

IX. 

Zur Histologie der quergestreiften Muskeln, 
Von Dr. S c z e l k o w  aus Charkow. 

(tlierzu Tar. V.) 

Die Untersuchungen,  welche ich ira Laufe des verf lossenen 

Winters  im pathologischen Institute zu Berlin tiber die Eiter-  

bildung in den Muskeln anstell te,  brachten reich auf  die Prti- 

fung del' Frage you dem Vorhandensein feiner Canals?sterne 

in den MuskelprimitivbUndeln verschiedener  Thiere. Da die yon 

mir  in dieser Beziebung gcmachten Beobachtungcn viclleicht im 

Stande sind, Einiges zur  L~sung des bisher  streitigen Gegenstandes 

beizutragen,  so schien es mir  gerechtfertigt,  wenn ich die Ergeb-  

nisse meiner  an Froschmuskeln  angestell ten Versuche im Nachste- 

henden mittheile. Bei dieser Gelegenhei t  halte ich es fur eine an- 

g e u e h m e P f l i c h t ,  dem I terrn  Professor  V i r c h o w  meinen  innigen 
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Dank fiir die zu~'orkommende Freundlicbkeit abzustatten~ mit wel- 
cher er meine Arbeiten begtinstigte. 

MeineS Wissens war L e y d i g  der Erste, welcher auf die uns 
besch~ftigende Frage seine Aufmerksamkeit richtete ( M t i l l e r ' s  
Arch. i856. S. 156). Bis dahin war fast iiberall die Meinung ver- 
breitet, dass die kleinen Ringelchen, welche man auf feinen Quer- 
schnitten yon Muskelbiindeln sieht, den querdurchgeschnittenen Fi- 
brillen entsprltehen; L e y d i g  hat diese Ringelchen als Querschnitte 
gezacktrandiger Hohlr~iume gedeutet, die den Bindegewebsk(irper- 
chen sear ~ihn|ich sind und zuweilen auch Kernrudimente ent- 
halten. Nach dieser huflhssung liegt die quergestreifte contractile 
Substanz innerhalb eines Sarcolemmaschlauches und ist yon einem 
feinen Canal- oder Ltickensystemc durchsetzt, in ganz analoger 
Weise, wie das Bindegewebe yon. den untereinander zusammen- 
b~tngenden Bindegcwebskitrperchen durchbrochen ist. 

Die sp~iteren Untcrsuchungen yon W e l c k e r  (Zeitschr. f. ration. 
Med. Bd. VIII. S. 225) ,  obwohl in einigen Punkten yon denen 
L e y d i g ' s  abweichend, best~itigten jedoch die Angaben des letz- 
teren insofern, als auch W e l c k e r  in dem Muskelbtindel ein System 
anastomosirender Canitle zu finden glaubte. Er resumirt die Be- 
schreibung seiner Beobachtungen folgendermaassen: , , . . . .  glaube 
ieh in den seither als Kerne theilweise gekannten Gebildcn ein, 
alas Innere des Muskelbiindels durchsetzendes, sehr reiehes System 
saftfiihrendcr Hohlr~iume nachgewiescn zu haben." Ebenso wurde 
auch B i i t t che r  ( V i r c h o w ' s  Arch. Bd. XIII. S. 227) dureh seine 
Untersuchungcn zur Annahme eines zusammenhiingenden Systems 
yon Can~ilen gefiihrt, die er geradezu als Bindegewebskiirperchen 
deutete, welche mit denen der Muskelsehne in anastomotischer 
Verbindung stehen sollten. 

Die letzte Arbeit, in welcher es sich um den besprochenen 
Gegenstand handelt, gehiirt dem Prof. W e b e r  ( V i r c h o w ' s  Arch. 
Bd. XV. S. 465). Da-dieselbe sich jedoch ausschliesslich auf die 
menschlichen Muskcln bezieht, so verschiebe ieh die Besprechung 
der Web er 'schcn Untersuchungen ftir eine spiitere Gclcgenheit. 
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Wenn wir die Untersuchungen yon L e y d i g ,  W e l c k e r  und 
'B ~ tt che r in Bezug auf Froschmuskeln zusammenfassen, so ergiebt 
s ich  etwa Folgendes: ein MuskelprimitivbiindeI yore Frosch besteht 
aus einem structurlosen Sarcolemmaschlauehe, der die eigentliche 
contractile Substanz enthlilt; diese letztere ist yon einem anasto- 
mosirenden Canalsysteme durchsetzt, das nach B ~ t t c h e r  den 
Werth der Bindegewebski~rperchen hat, also aus durch Forts~itze 
untereinander zusammenh~ingenden zelligen Elementen besteht. Diese 
Bindegewebszellen ( B i i t t c h e r )  stehen ihrerseits wieder in Ver- 
bindung mit den entsprechenden Elementen sowohl der Sehne als 
auch des in dep Interstitien der MuskelbUndel befindlichen Binde- 
gewebes. 

Durch meine Untersuchungen bin ich nun zu der Ueberzeugung 
gelangt, dass in den Primitivbilndeln des Frosches wirklich zellen- 
artige, untereinander anastomosirende Gebilde vorkommen, deren 
Kerne den sogen. Muskelkernen entsprechen. Im frischen Zustande 
normaler Muskelbiindel sind jedoch diese Zellen gar nicht sichtbar, 
sondern es werden nut Kerne wahrgenommen. Etwas leichter 
dagegen erkennt man die erwlthnten zellenartigen Gebilde bei let- 
tiger Degeneration oder Pigmentablagerung in den Muskeln. Hier 
gewahrt man die Fetttriipfchen (oder Pigmentkiirnchen), wie das 
yon Bi i t t cher  u. A. ganz naturgetreu beschrieben ist, zuniichst in 
der Umgebung des Kernes, wobei sie nicht selten spindelf'6rmige, 
manchmal selbst unterr zusammenh~ingende Figuren dar- 
stellen. 

Viel leichter erkennt man diese Muskelk(irperchen auf den 
Sehnitten mit Carminl~sung imbibirter und dann getrockneter 
Muskeln. Feine Querschnitte derselben, mit sehr verdiinnter Essig- 
sliure behandelt, zeigen rtithliche gezaektrandige Kiirper, yon welehen 
2 - - 4  und mehr blasse Fortsiitze auslaufen und ihnen eine gewisse 
hehnliehkeit mit Knochenkiirperchen verleihen (Fig. 1. B.). Die 
Forts~itze sind verschieden stark und verlieren sich entweder all- 
m~ilig, indem sie sich fortw~ihrend theilen oder aber sie setzen 
zwei der erw~ihnten Ki~rperchen untereinander iri Verbindung. lhre 
letzten Verlistelungen bilden auf dem Querschnitte des MuskelbUn, 
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flels ein Netz, in desscn Maschen die contractile Substanz einge- 

bettet ist. 
Auf L~ingsschnitten odor an isolirten Primitivbilndeln yon 

Muskeln, welche auf die beschriebene Weise behandelt waren, sieht 
man an Stelle der gezaekten Muskelkiirperchen rotbgeflirbte, l~ing- 

licbe Kerne, yon deren Enden geradlinige Austiiufer entspringen, 
die in der L~ingsrichtung des Bilndels verlaufen; nicht selten hiingen 
auch zwci hintereinander liegende Kerne durcb diese Ausl~iufer 

miteinander zusammen; einigemale ist es mir selbst gelungen, eine 
feine Linie um den Kern herum zu sehen, dic ich als den Con- 
tour der yore Kerne abgehobenen Zellenmembran .deuten zu mils- 

sen glaubte. An den beiden Enden des Kernes ging sie in die 

oben erwtihnten Ausl~iufer fiber (Fig. 2). 
Dass die auf den Querschnitten erscheinenden, gezaektrandigen 

und mit Auslliufern versehenen Kiirper keine Kunstproducte, etwa 
durch das Eintrocknen herbeigeftibrte Risse der contractilen Sub- 

stanz sind, dafiir spricht der Umstand, dass man dieselben unter 

giinstigen Verh~iltnissen auch an nicht getrockneten Muskeln beob- 
achten kann; Fig. 2 stellt ein mit Carminli~sung imbibirtes, aber 
nicht getrocknetes Muskelbilndel dar, wo die gezackien unterein- 
ander anastomosirenden Muskelkiirperchen sehr deutlich zu erkennen 

sind. Noch viel entschiedener aber spricht ftir die Priiexistenz 
dieser letzteren die Beobacbtung L e y d i g ' s ,  der sie am lebenden 

Thiere (Cyclops quadricornis) gesehen hat ( C a n s t a t t ' s  Jahres- 

bericht 1857. S. 29). 
Was die Bedeutung der Muskelkilrperchen anlangt~ so ergiebt 

sieh schon aus dem fi'ilher Gesagten, dass ich mit Bi~ttcher voll- 
kommen ilbereinstimme, indem ieh sie als wirkliehe Zellen be- 

traehte und einen Bowels ftir diese Ansicht in ihrem Verhalten in 

gereizten Muskeln gefunden zu haben glaube. 
Wenn man n~imlich in dem M. gastrocnemius des Frosehes 

dutch Einfilhrung eines Holzsplitters oder sines Setaeeums eine 
Eiterung hervorruft und bierauf die vorber in Weingeist erh~irteten 

Muskeln untersucht, so ergiebt sieh, dass die einzelnen Muskel- 

primitivbilndel auffallend ver~ndert sind; sie.verlieren ihre Quer- 

streifung, werden vollkommon homogen, schwaeh britualich und so  
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brlichig, dass sie bei der Pr~iparation leicht in griJssere oder klei- 
here Sttlcke zerfallen. Untersucht man die Querschnitte yon sol- 
chert MuskelbUndeln, so finder man an der Stelle der frilher be- 
schriebenen K~rperchen vollkommen deutliche, untereinander aria= 
stomosirende Zellen, die den Bindegewebsk~rperchen des Frosches 

iiberaus iihnlich sind (Fig. 1. A.). 
Schreitet die dutch den mechanischen Reiz erzeugte Eiterung 

welter fort, so vergriissern sich die Zellen, verlieren ihre Anasto- 
mosen und runden sich mehr und m e h r  ab. Fig, 4 zeigt Quer- 
schnitte von zwei Muskelprimitivbiindeln, in welchen solche Zellen 

enthalten sind; sie sind rund oder rundlich-oval (0,0145 Mm. mittl. 
i)urchm.), enthalten Hingliche oder ovale, oft in Theilung begriffene 

Kerne (0,0083 Mm.) und eine mehr oder weniger deutliche, fein 
granulirte Inhaltsmasse. Die Grenze der Zellen gegen  die con= 
tractile Substanz bin ist sehr scharf, obwohl m an  keine eigent!iche 
Zellenmembran sieht; dass sie jedoch vorhanden ist, davon kann 

man sich am besten dutch Zerzupfen feiner Querschnitte tiber- 
zeugen; man bekommt auf diese Weise Pr~iparate, in welchen man 
Stticke yon Muskelbtindeln mit theilweise abgeltisten, abet noch 

mit den Bruchstticken zusammenhiingenden Zellcn sieht. 
Fig. 3 zeigt zwei isolirte MuskelbiindeI, die im hmeren der 

contractilen Substanz mehrere der oben beschriebr Zellen ent- 
halten; dieselben sind rund oder oval, einige init Ausbuchtungen 
versehen, die wahrscheinlich den frtlheren Anastomosen entsprechen. 

In einem Btlndel bemerkt man zwei noch untereinander anastomo- 

Sirende Zellen *). 
Ob die Muskelktirperchen mit den Bindegewebsk~rperchen des 

intermuskuliiren Bindegewebes" und der Sehne in anastomotischer 

Verbindung stehen, wie es yon B i i t t c h c r  beschrieben ist, konnte 
ich nicht ermitteln; mehrere Versuche, sie nach B t i t t c h e r ' s  An= 
gabe mit Carmin zu injiciren, gelangen mir nicht. 

*) Es sei hier erwMmt, dass die Biidung x'on Zellen in den Muskelprimitivbiin- 
deln des Frosches schon yon K/~liik er gesehen und abgebildet wurde (Zeit- 
schrift fiir wiss. Zool. Bd. VIII. Taf. XlV. Fig. 9); er hat jedoch die Erkltirung 
dieser Erscheinung nicht versucht. 
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Somit. liesse sich das bisher Auseinandergesetzte in folgende 
zwei Satzen zusammenfassen: 

1. In den MuskelbUndeln des Frosches existirt innerhalb des 
Sarcolemmas ein System untereinander anastomosirender Zellen, 
welehe die contractile Substanz durehsetzen und ihrem Aussehen 
(wahrscheinlich aueh ihrer Function) nach den Bindegewebsktir- 
perehen sehr ~ihnlieh sind. 

2. Bei einer in den Muskeln des Frosehes erzeu~,ten Eiterung 
entwickelt sieh ein Theil der nengebildeten Zellen unzweifelhaft aus 
diesen Muskelk~rperchen. Es ist also alas intermuscul~ire Binde- 
gewebe nicht die einzige Quelle des Eiters bei der Bildung des- 
selben in den Muskeln. Die F~ihigkeit der MuskelkOrperehen, bci 
pathologischer Reizung neue Zellen zu produeiren, spricht ihrer- 
seits zu Gunsten derjenigen Beobaehter, welehe die Muskelkt~rper- 
chert als Analogoa der Bindegewebsk~rperchen betrachten. 

Be r l i n ,  den 20. M~irz 1860. 

Fig. !. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4, 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

A Querschnitt eines Primifivb/indels aus einem durch ein Setaceum ge- 
reizten und in Weingeist erh~irteten M. gastrocnemius. B Querschnitt 
eines mit Carminl6sung imbibirten und getrockneten Muskelbfindels, mit 
verdfinnter Essigsaure behandelt. 
Isolirtes Muskelprimitivbiiadel aus emem in schwacher Carminl6sung ma- 
derirten Muskel. 
Zwei isolirte Muskelprimitivbfindel mit im lnneren derselben enthaltenen 
Zeilen. {.Die letzteren sind im Vergleiche zu den Primitivbfindeln etwas 
zu gross gezeichnet.) 
Querschnitte yon zwei Muskelprimitivbfindeln, mit den in ihnen enthal- 
tenen Zelien; die runden, hellen, ringf6rmigen Figuren entsprechen den 
bei der Pr/iparation ausgefallenen Zellen. 
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